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Zawartosc¢ prezentacji sweco 2§

1. Zakres opracowania.

2. Metodologia prowadzonych badan:
— zakres badan,

— metodyka badan.

Dane wyjsciowe.

Wybrane wyniki badan.
Podsumowanie i wnioski.

o AW

Krotka prezentacja SWECO Consulting sp. z 0.0.



Zakres opracowania sweco 2§

Zakres prac obejmowat:

1. Pobor odpadow do badan,
2. Analize sitowg (sktad granulometryczny),
3. Analize morfologicznag,

4. Analizy fizykochemiczne odpadow,

5. Zebranie wynikow badan i przygotowanie raportow kwartalnych
oraz raportu koncowego z badan.



Zakres opracowania sweco 2§

Badania skiadu morfologicznego oraz ilosci odpadow
komunalnych wytwarzanych w Szczecinie

Strumien odpadodw:
* Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne

Pobor odpaddw w miesigcach: wrzesien 2015 - sierpien 2016
* 12 poborow prob
« 4 wytypowane srodowiska (trasy wywozu odpadow)
* 48 prob - waga proby ok. 100 kg

Badania jakosciowe:
 Analiza podstawowa 1x miesigcu (w cyklu rocznym),
* Analiza szczegotowa 1x kwartat (w cyklu rocznym).



Zakres opracowania sweco 2§

Badania skiadu morfologicznego oraz ilosci odpadow
komunalnych wytwarzanych w Szczecinie

Pobér prob na terenie 2 instalaciji:

- SUEZ Jantra Sp. z o.0. ul. Ksieznej Anny 11

 Remondis Szczecin Sp. z 0.0. ul. Janiny Smolenskiej

ps. ,,Jachna” 35



Metodologia prowadzonych badan

Miejsca poboru probek do badan:

J
SWECO ﬁ

Trasa l

Zabudowa
wielorodzinna

Trasa 2

Zabudowa
wielorodzinna
rejon
Srédmiescia

Trasa 3

Zabudowa
jednorodzinna

Trasa 4

Obiekty
niemieszkalne




Metodologia prowadzonych badan sweco 2§

Zakres analizy podstawowej:

a) analiza sitowa w podziale na frakcje: <10 mm, 10-40mm, 40-100mm, >100 mm;

b) badanie morfologii odpadéw z podzialem na gtéwne frakcje materiatowe:

odpady organiczne, papier i tektura, drewno, tworzywa sztuczne, szkto, tekstylia,
metale, odpady niebezpieczne, kompozyty, odpady inertne (kamienie, porcelana,
zwir, itp.), odpady pozostate (inne kategorie);

c) badanie chemiczne w wyselekcjonowanych frakcjach sitowych (<10 mm,
10-40mm, 40-100mm, >100 mm) w zakresie:

wilgotnos¢, zawartos¢ wodoru, zawartos¢ czesci palnych i niepalnych, zawartosc
czesci organicznych, ciepto spalania i wartos¢ opatowa odpaddéw.



Metodologia prowadzonych badan sweco 2§

Zakres analizy szczegotowej:
a) analiza sitowa w podziale na frakcje: <10 mm, 10-40mm, 40-100mm, >100 mm,

b) badanie morfologii odpadéw z podziatem na gtowne frakcje materiatowe i podfrakcje:

frakcja drobna <10 mm,

organika (odpady kuchenne stotbwkowe, odpady z ogrodow i parkdw, inne ulegajgce
biodegradacji);

drewno (nie poddawane obrébce; poddawane obrobce);

papier i tektura (papier/ tektura btyszczgce, tapety, papier/tektura opakowaniowe, gazety,
pozostate papier/tektura nieopakowaniowe);

tworzywa sztuczne (woreczki opakowaniowe, woreczki nieopakowaniowe, butelki/stoiki
opakowaniowe, pozostate opakowania z tworzyw, inne tworzywa nieopakowaniowe);

szkto (opakowania-pojemniki szklane biate, opakowania-pojemniki szklane brgzowe,
opakowania - pojemniki szklane inne, pozostate szkto nieopakowaniowe);

tekstylia (odziez, tekstylia inne);

metale (opakowania zelazne, opakowania niezelazne, inne odpady zelazne, inne odpady
niezelazne);

odpady niebezpieczne (baterie/akumulatory, pozostate odpady niebezpieczne);
kompozyty (kompozyty opakowaniowe, kompozyty nieopakowaniowe, mieszane WE-EE);
inertne (gleba i kamienie, pozostate inertne);

odpady budowlane i rozbiérkowe,

inne kategorie (pieluchy, odpady z ochrony zdrowia/biolog., pozostate inne odpady).



Metodologia prowadzonych badan sweco 2§

Zakres analizy szczegotowej:

c) badania chemiczne w wyselekcjonowanych frakcjach ziarnowych w zakresie:

+ wilgotnosci,

« zawartosci wodoru,

« zawartosci czesci palnych i niepalnych,

« zawartosci czesci organicznych,

» ciepta spalania,

« wartosci opatowej,

« zawartosci skladnikow nawozowych (NPK, wegiel organiczny),

« zawartosci metali ciezkich (otdw, kadm, cynk, miedz, chrom, rtec),
« zawartosci sktadnikow agresywnych (chlor, fluor, siarka).



Metodologia prowadzonych badan SWECO ﬁ

Badania granulometryczne

ANALIZA SITOWA

|
I

<10 mm 10 —40 mm 40 -100 mm >100 mm




Metodologia prowadzonych badan sweco 2§

Morfologia odpadow zmieszanych

Analiza morfologiczna dla kazdej frakcji sitowej oraz ich udziaty masowe
| procentowe w mieszaninie:

<10 mm

organika

drewno

papier i tektura
tworzywa sztuczne
szkto

tekstylia

metale

odpady niebezpiecznie
kompozyty

inertne

odpady budowlane i rozbiérkowe
inne



Metodologia prowadzonych badan

J
SWECO ﬁ

Schemat podstawowej analizy sitowej i morfologicznej odpadéw
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Metodologia prowadzonych badan sweco 2§

Badania chemiczne
Wilgotnos¢ catkowita

Oznaczenie polega na wagowym okresleniu straty

masy w procentach odpadéw wysuszonych
w temperaturze 105°C.



Metodologia prowadzonych badan sweco 2§

Badania chemiczne

Zawartos¢ czesci palnych i niepalnych

Oznaczanie zawartosci czesci palnych i niepalnych
polega na okresleniu strat powstatych po prazeniu
w temperaturze 600 °C.



Metodologia prowadzonych badan sweco 2§

Badania chemiczne

Oznaczanie wartosci opatowej i ciepta spalania

Oznaczenia polegajg na catkowitym spaleniu odpadéw
w atmosferze tlenu pod cisnieniem w bombie kalorymetrycznej

i pomiarze przyrostu temperatury w naczyniu
kalorymetrycznym.



Dane wyjsciowe sweco 2§

Ogodlna charakterystyka demograficzna obszaru badan:

* Ludnosé¢:
405657 mieszkancow (dane GUS Xll 2015 r.) (7 miejsce w kraju)

 Powierzchnia:
301 km? (3 miejsce w kraju)

Najliczniej zamieszkatymi dzielnicami sg Srodmiescie (ok. 37% ogotu mieszkancow)
| Zachod (ok. 30 %).

W celu obliczenia srednich wazonych wskaznikow charakterystyki ilosciowej i jakosciowej
odpaddéw w miescie, zatozono nastepujgcg strukture emisji odpadow od mieszkancow
w zaleznosci od typu zabudowy:

« odpady z zabudowy wielorodzinnej zwartej (kamienice - Centrum) - 24,6%,
« odpady z zabudowy wielorodzinnej blokowej - 35,3%,
» odpady z zabudowy jednorodzinnej - 40,6%.



Dane wyjsciowe

Terminy prowadzenia badan:

Raport | Raport Il
Wrzesien 2015 Grudzien 2015
Pazdziernik 2015 Styczen 2016

Listopad 2015 Luty 2016
N RN A

N

Raport Il
Marzec 2016

Kwiecien 2016

Maj 2016

)

\

S

SWECO %

Raport IV
Czerwiec 2016
Lipiec 2016
Sierpien 2016
y




Dane wyjsciowe sweco 2§

Srodowiska prowadzenia badan:

1. Zabudowa wielorodzinna o srednim nasyceniu ustugami — osiedle Stoneczne i Majowe
— obszar pomiedzy ul. A. Struga, ul. Botaniczng, ul. Przelotowg, ul. Jasng; osiedle
mieszkaniowe zabudowa wielokondygnacyjna i tzw. niska, w ktorej zlokalizowano lokale
ustugowo — handlowe, obstugiwane w ramach trasy, wyposazenie obiektow w pojemniki
gtdbwnie o pojemnosci 1100 I, odbior odpadéw komunalnych minimum 2 x w tygodniu.

2. Zabudowa wielorodzinna rejonu srédmiescia o duzym nasyceniu ustugami — obszar
pomiedzy ul. Boh. Warszawy, ul. Mickiewicza, Al. Wojska Polskiego, Al. Piastow
i ul. Krzywoustego; zabudowa zwarta w ktoérej dominujg budynki o wysokosci do
5 kondygnacji z lokalizacjg lokali ustugowo — handlowych w poziomie parteru, pojemniki
0 pojemnosci gtownie 1100 I, odbior odpaddw minimum 2 x w tygodniu.

3. Zabudowa jednorodzinna — obszar pomiedzy ul. Miodows, Srodlesna, ul. Ostoi
Zagorskiego, Poznanskg, ul. Wapienng, ul. H. Ch. Andersena lub obszar pomiedzy
ul. Ostoi Zagorskiego, ul. Szosa Polska, ul. Ogrodniczg; odbidér odpadow komunalnych
1 X w tygodniu, pojemniki o pojemnosci 110 |1 240 .

4. Obiekty niemieszkalne — handlowe, ustugowe, biurowe, administracji publicznej, stuzby
zdrowia, placowki kultury — obszar lewobrzeznej czesci miasta; trasa obejmowata ustuge
obiektéw bez funkcji mieszkalnej; ustuga odbioru o zroznicowanej czestotliwosci - odbior
odpadow komunalnych z pojemnikdéw o pojemnosci 120 I, 240 11 1100 I.



Wybrane wyniki badan sweco 2§

Badania ilosciowe - catkowita masa wytworzonych odpadéw
w Szczecinie

Catkowita masa odpadow komunalnych wytworzonych w 2015 r.
to ok. 151321 Mg w tym:

« odpady odbierane od wtascicieli nieruchomosci ok. 133821 Mg,
« odpady zebrane na terenie Ekoportow 4120 Mg,
* selektywnie zebrane odpady ulegajgce biodegradac;ji (w tym papier) 13380 Mg.

ww. ilos¢ odpadéw wytworzonych w 2015 roku w podziale na gtéwne
strumienie odpadéw:

 odpady zmieszane 113645 Mg (odpady z gospodarstw ok. 86050 Mg),

» odpady surowcowe (papier, szkto, tworzywa szt., metale, zmieszane odpady
opakowaniowe) 15317 Mg,

 biodegradowalne (bez papieru, tekstyliow) 8624 Mg,

* budowlane 4968 Mg,

 wielkogabarytowe 3608 Mg,

 pozostate odpady zebrane i odebrane 5157 Mg.



Wybrane wyniki badan sweco 2§

Badania ilosciowe - catkowita masa wytworzonych odpadéw w Szczecinie

Odpady w podziale na sposéb zbiérki 2012 2013 2014 2015
Odpady odebrane od mieszkancow [Mg/r] 174976 169275 | 151209 | 133821
(w tym odpady zmieszane) (131003) | (110709) | (121317) | (113646)
|Odpady zebrane w PSZOK-ach [Mg/r] 330 542 2294 4120
[Odpady ulegajgce biodegradaciji (odebrane i zebrane) [Mg/r] 11430 5727 9953 13 380
Odpady ogétem [Mg/r] 186736 175543 | 163456 | 151321
ILiczba mieszkahcow 408913 408172 | 407180 | 405657

IWskazniki nagromadzenia odpadéw

IWskazniki nagromadzenia odpadow ogétem [kg/ Mk/r] 456,7 430,1 401,4 373,0
skazniki nagromadzenia odpadow ogotem [kg/ Mk/r]

I\(/l\a/ez 0. budowlanych i remont.) 407.5 399.8 381,71 363,9

I\I\A/I/E/I:iaznlkl nagromadzenia 0. komunalnych zmieszanych [kg/ 320 4 2712 297.9 280.2




Wybrane wyniki badan sweco 2§

Skiad sitowy odpadédw zmieszanych na terenie Szczecina

Srodowisko <10 mm 10-40 mm | 40-100 mm >100 mm
Trasa 1 z. wielorodzinna 12,0% 27,9% 30,9% 29,2%
Trasa 2 z. Centrum 11,3% 28,2% 30,2% 30,4%
Trasa 3 z. jednorodzinna 14,5% 27,0% 30,7% 27,8%
Trasa 4 n. niezamieszkate 8,4% 27,4% 36,4% 27,8%
Srednia 11,7% 27,6% 32,0% 28,7%

Srednie wartosci sktadu sitowego w dwoch trasach sg zblizone. Dotyczy to trasy nr 1
zabudowa wielorodzinna i trasy nr 2 zabudowa wielorodzinna centrum. Odpady z tras
nr 3 i nr 4 posiadaty podobny udziat frakcji 10-40 mm (ok. 27%) i >100 mm, natomiast
udziat pozostatych frakcji w skfadzie sitowym <10 mm i 40-100 mm r6zni te Srodowiska.
Najnizszy udziat frakcji drobnej <10 mm odnotowano w odpadach pochodzgcych
z nieruchomosci niezamieszkatych. W odpadach tych byto jednoczesnie najwiece;
odpadéw o granulacji 40-100 mm. Najwyzszy udziat frakcji drobnej odnotowano
w odpadach pochodzacych z zabudowy jednorodzinnej.



Wybrane wyniki badan sweco 2§

Usredniony sktad morfologiczny zmieszanych odpadéow komunalnych

Budowlane i
rozbidrkowe

Inertne __1,8%
37% 4

Odpady niebezpiecz
1,1%
Drewno

5,3%

Papier i tektura
12,8%
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Wybrane wyniki badan

SWECO %

Usredniony sktad morfologiczny zmieszanych odpadéw komunalnych

Zabudoyva Centrum . Zabudowa Nieruchomosci Srednia
Frakcje materiatowe wielorodzinna jednorodzinna niezamieszkate wazona
[%] [%0] [%0] [%] [%0]
<10mm 12,0% 11,3% 14,5% 8,4% 11,7%
Organika 28,1% 28,3% 27,5% 17,1% 25,3%
Drewno 4,6% 3,5% 4,9% 8,2% 5,3%
Papier i tektura 12,9% 13,0% 9,1% 16,8% 12,8%
Tworzywasztuczne 11,1% 12,8% 10,1% 14,3% 11,9%
Szkto 5,1% 5,6% 4,5% 8,7% 5,9%
Tekstylia 3,0% 2,8% 3,6% 3,6% 3,3%
Metale 4,3% 3,6% 4,2% 3,8% 4,0%
Odpady niebezpieczne 0,9% 1,2% 1,6% 0,6% 1,1%
Kompozyty 9,0% 9,4% 7,5% 8,7% 8,6%
Inertne 2,2% 3,2% 5,8% 3,2% 3, 7%
Budowlane i rozbiérkowe 1,4% 0,6% 2,0% 2,8% 1,8%
Inne kategorie 5,2% 4,9% 4,4% 3, 7% 4,6%
Suma 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
oiﬁzggg“r:f:éﬁce 52,1% 51,5% 48,3% 45,8% 49,4%
Udziat odpadow
surowcowych 33,5% 34,9% 27,9% 43,7% 34,6%
(P, S, Tw., M)




Wybrane wyniki badan

Wskazniki nagromadzenia odpadow komunalnych zmieszanych

Obszar badan

Trasanr 1
Zabudowa
wielorodzinna
Os.
Kasztanowe

Trasanr 2
Zabudowa
wielorodzinna
Centrum
Srédmiescie

Trasanr 3
Zabudowa
jednorodzinna
Gumience

Srednia

SWECO %

W wyznaczonych trasach (typach zabudowy)

2002/2003
planistyczny odpady
[kg/MK/r] domowe
[kg/Mk/r]
286,9 238,53
403,01 356,75
355,3 323,82
342,92 301,86

Szczecin

Okres badan

2008/2009
Obszar planistyczny odpady
badan [kg/Mk/r] domowe
[kg/MK/r]
Trasa
Pomorzany 267’2 259’5
Centrum-
Srédmiescie 469 382,1
Trasa
Gumience 293,4 220,8
Srednia 327,4 274,1

Obszar
badan

Stoneczne i
Majowe

Centrum-
Srédmiescie

Zabudowa
jednorodzinna
Os. Bukowo

Srednia

2015/2016

planistyczny
[kg/MK/r]

337,0

294,9

280,2

303,9

odpady
domowe
[kg/MK/r]

303,3

250,7

271,8

277,7



Wybrane wyniki badan sweco 2§

Miesieczne sumy giéwnych strumieni odpadéw (1 2015 r. — VIIl 2016 r.)

[Mg/miesiac]

B ZMIESZANE mSEGREGOWANE = GABARYTY mZIELONE ™ PSZOK segr.

m PSZOK zmiesz.

25



Wybrane wyniki badan SWECO ﬁ

Wilasciwosci fizyczne i chemiczne odpadéw zmieszanych

Wyniki badan wtasciwosci fizycznych i chemicznych odpadéw zmieszanych

4 Czesci AT Ciepto xv Zl"'t:j’g
Trasa - Srodowisko badan Wodoér Wilgotno$¢ | Czesci palne niegame org ;:?é‘;}iych spa|2nia pN_pz_15008_

04:1993P

(%] [%] [%] [%] [%] [MJ/kg] [MJ/kg]

Trasa nr 1 - Zabudowa wielorodzinna 5,5% 39,2% 82,6% 17,4% 46,3% 14,7 6,9

Trasa nr 2 - Zabudowa Centrum 5,4% 39,3% 80,9% 19,1% 42,2% 16,4 7,9

Trasa nr 3 - Zabudowa jednorodzinna 5,5% 39,2% 79,6% 20,4% 43,6% 15,8 7,5
Trasa nr 4 - nieruchomosci

niezamieszkate obiekty infrastruktury i 6,0% 37, 7% 81,0% 19,0% 36,5% 17,1 8,5

ustug

Srednia arytmetyczna 5,6% 38,8% 81,0% 19,0% 42,2% 16,0 7,7



Wybrane wyniki badan SWECO ﬁ

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne odpadéw zmieszanych

Wyniki badan chemicznych odpadéw zmieszanych - analiza rozszerzona

Azot Fosfor Potas Weg|el Otow Kadm Cynk Miedz Chrom Rtec Chlor fluor Siarka
organiczny
% % % % [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [ma/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [markg] | [mg/kg]
paz-15 | 1,1% 1,1% 0,8% 27,1% 88,763 0,65 440,95 65,52 8,26 0,21 0,23 0,02 0,37
gru-15 | 2,6% 1,4% 3,4% 22,9% 59,385 | 14,19 443,27 64,65 14,52 0,18 0,92 0,33 2,36
maj-16 | 3,4% 1,6% 2,8% 29,7% 64,504 1,17 415,54 32,28 12,10 0,27 1,52 0,22 2,78
sie-16 | 3,8% 1,4% 2,6% 31,1% 45,679 0,84 276,83 24,21 11,35 0,04 1,58 0,30 2,71

Srednia, 2,7% 1,4% 2,4% 27,7% 64,583 4,21 394,15 46,67 11,56 0,18 1,06 0,22 2,05



Wybrane wyniki badan

Poréwnanie aktualnych wynikow badan z wynikami badan

powadzonych w latach 2002/2003 i 2008/2009

Badania odpadéw komunalnych m. Szczecin w latach

J
SWECO ﬁ

SRIEREE 2002/2003 2008/2009 2015/2016

masowy wskaznik nagromadzenia odpadéw domowych (0. zmieszane) kg/M, rok 301,9 274,1 277,7
|masowy wskaznik nagromadzenia odpadoéw- planistyczny (0. zmieszane) kg/M, rok 342,9 327,4 303,9
|objetos’ciowy wskaznik nagromadzenia odpadéw domowych (0. zmieszane) m?3/M, rok 2,57 2,97 1,423*
objetosciowy wskaznik nagromadzenia planistyczny (0. zmieszane) m3/M, rok 2,96 3,48 1,557*
|gestoéé nasypowa kg/m3 132,7 95,6 195,2*
zaw. papieru i tektury % 17,68 15,66 12,8%
zaw. tworzyw sztucznych % 16,04 16,51 11,9%
zaw. tzw. biomasy % 59,86 50,66 42,2%
zaw. szkta % 6,66 6,24 5,9
|fr. drobna + mineralna % 2255 13,34 15,4
IFraija > 100 % 25,46 29,15 28,7
IFrakcja 100-40 % 32,16 35,55 32,0
IFrakcja 40-10 % 32,57 24,12 27,6
IFrakcja <10 % 9,81 11,18 11,7
wilgotnos¢ % 47,23 39,5 38,8
wilgotnos¢ - frakcja ,,mokra™ (organiczna) % 69,15 50,4 40,1
wartos¢ opatowa MJ/kg 7,19 8,53 7,7
substancje palne % s.m. 70,47 77,65 81,0
jotéw Pb mg/kg s.m. 20,9 78 64,6
lkadm cd mg/kg s.m. 1,52 0,70 421
cynk Zn mg/kg s.m. 305 571 394,15
Imiedz Cu mg/kg s.m. 43,0 43,0 46,67
chrom Cr mg/kg s.m. 15,0 6,4 11,56
{rte¢ Hg mg/kg s.m. 0,08 0,03 0,18
|ol6w Pb - frakcja ,,mokra"” (organiczna) mg/kg s.m. 23,3 61 -
lkadm Cd - frakcja ,,mokra"” (organiczna) mg/kg s.m. 1,38 0,91 -
cynk Zn - frakcja ,,mokra” (organiczna) mg/kg s.m. 386 448 -
Imiedz Cu - frakcja ,,mokra" (organiczna) mg/kg s.m. 62 76 -
chrom Cr - frakcja ,,mokra” (organiczna) mg/kg s.m. 19 4,8 -
{rte¢ Hg - frakcja ,,mokra™ (organiczna) mg/kg s.m. 0,08 0,04 -
|Wias’.ciwoéci nawozowe:
|azot ogolny % s.m 0,82 0,76 2,7
Fotas - K,0 % s.m. 0,32 0,27 1,4 .

osfor - P,Oc % s.m. 0,49 0,29 2,4




Wybrane wyniki badan SWECO ﬁ

Odpady surowcowe (papier, szkto, metale, tworzywa sztuczne) w odpadach komunalnych zmieszanych
i odpadach zebranych selektywnie [%]

4000
3500
3000 O. surowcowe zebrane
selektywnie
2500
2000
1500
1000
500
0
wrz-15 paz-15 lis-15 gru-15 sty-16 lut-16 mar-16 kwi-16 maj-16 cze-16 lip-16 sie-16
m O. surowcowe zebrane selektywnie 818 832 743 912 846 846 904 891 889 1038 872 914
& Metale 250 405 355 410 279 447 328 183 190 339 205 187
u Szkto 355 488 550 476 443 386 403 533 448 286 345 523
m Tworzywa sztuczne 1165 772 691 954 1041 710 779 888 824 836 990 939

| Papier i tektura 978 757 609 901 1064 815 1001 1014 1096 949 1133 1075
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Wybrane wyniki badan SWECO %

Miesieczne ilosci odpadow ulegajacych biodegradacji w odpadach zmieszanych i zebranych
selektywnie
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Wybrane wyniki badan SWECO ﬁ

Przyjete cele KPGO/WPGO:

|.  Zmniejszenie ilosci powstajgcych odpadow w tym ograniczenie marnotrawienia
zywnosci oraz prowadzenie selektywnego zbierania bioodpadéw z zaktadow zbiorowego
zywienia;

. Zwiekszanie swiadomosci spoteczenstwa na temat wilasciwego gospodarowania
odpadami komunalnymi, w tym odpadami zywnosci i innymi odpadami ulegajgcymi
biodegradaciji;

lll. Doprowadzenie do funkcjonowania systeméw zagospodarowania odpaddéw zgodnie
z hierarchig sposobow postepowania z odpadami:

» osiggniecie poziomu recyklingu i przygotowania do ponownego uzycia frakcji papieru,
metali, tworzyw sztucznych i szkta z odpadow komunalnych w wysokosci minimum 50%
ich masy do 2020 roku;

» do 2020 roku udziat masy termicznie przeksztatcanych odpadow komunalnych
oraz odpadow pochodzgcych z przetworzenia odpadow komunalnych w stosunku
do wytworzonych odpaddéw komunalnych nie moze przekraczac¢ 30%;

» do 2025 roku recyklingowi powinno by¢ poddawane 60% odpaddéw komunalnych;

A\

do 2030 roku recyklingowi powinno by¢ poddawane 65% odpadéw komunalnych;
» redukcja sktadowania odpadow komunalnych do maksymalnie 10% do 2030 roku.



Podsumowanie | whioski SWEcoﬁ

Sredni wskaznik nagromadzenia odpadéw komunalnych  wyniést ogdtem
ok. 363,9 kg/Mk/rok. Wskaznik zawiera odpady komunalne pochodzgce ze wszystkich
zrodet (zmieszane odpady komunalne 2z gospodarstw domowych, obiektow
infrastruktury i ustug a takze odpady zebrane selektywnie bez odpaddéw budowlanych
i rozbiorkowych). Sredni wskaznik nagromadzenia odpadéw komunalnych
wraz z odpadami budowlanymi wynosi ok. 373 kg/Mk/rok

Masa zebranych odpadow komunalnych w 2015 r. wyniosta ponad 151 tys. Mg/rok
w skali miasta - w tym odpady zmieszane ok. 113,6 tys. Mg

Odnotowano spadek ilosci odpadow ogélem w ostatnich 4 latach.
Porownujgc okres aktualnych badan 2015/2016 z wynikami badan przeprowadzonymi
w 2008/2009 i 2002/2003 r. jednoczesnie spada ilos¢ odpaddow zmieszanych
(resztkowych).

Prognozowac nalezy niewielki wzrost wskaznika nagromadzenia i ogolnego strumienia
odpadow biorgc pod uwage wartosci wskaznika nagromadzenia w poroéwnaniu
z prognozg dla duzych miast (426 kg/Mk/rok w 2015r.).

Biorgc pod uwage usrednione wyniki wartosci opatowej w poszczegdlnych typach
zabudowy oraz wielkos¢ strumieni odpadow zmieszanych w ww. srodowiskach, srednia
wazona wartos¢ opatowa wynosi ok. 7,7 MJ/kg odpaddéw zmieszanych o wilgotnosci
ok. 38,8 %.



Podsumowanie i wnioski sweco 2§

Sktad chemiczny odpaddow zmieszanych jest zréznicowany. Wiekszosé wynikéw analiz
wykazuje na brak lub niskg zawartos¢ metali ciezkich. Sporadycznie odnotowano
podwyzszone stezenia metali ciezkich (gtdwnie Cd, Hg i Pb) i innych sktadnikow
agresywnych.

Udziat odpaddéw organicznych w odpadach zmieszanych jest bardzo zblizony.
W gospodarstwach domowych (w réznych typach zabudowy) wynosi ok. 28%.
Zdecydowanie nizszy udziat oznaczono w trasie obejmujgcej nieruchomosci
niezamieszkate 17,1 %. W zabudowie wielorodzinnej i centrum miasta frakcje
organiczng stanowity w wiekszosci odpady kuchenne (ok. 3/4 tej frakcji) - pozostata
czesC to gtodwnie inne odpady organiczne. W zabudowie jednorodzinnej proporcje
wygladaty inaczej - 2/3 to odpady kuchenne a 1/3 to gtownie odpady ogrodowe
z niewielkim udziatem pozostatych odpaddéw organicznych.

Prognoza nagromadzenia i sktadu odpadéw komunalnych na najblizsze 5-10 lat
przewiduje zmniejszenie liczby Iludnosci miasta, stopniowy wzrost wskaznika
nagromadzenia oraz powolny wzrost ilosci odpadow surowcowych i ulegajgcych
biodegradacji. Powyzsze trendy przetozg sie ostatecznie na wzrost ogolnego
strumienia odpadow komunalnych.

Zwiekszajgcy sie strumien wytwarzanych odpadow przy jednoczesnym wzroscie
wymagan w zakresie poziomoéw odzysku odpadéw surowcowych, oznaczacC bedzie
koniecznos¢ wydzielenia coraz wiekszej ilosci odpadéw surowcowych przewidzianych
do odzysku.



Podsumowanie i wnioski sweco 2§

W perspektywie roku 2020 podobna sytuacja bedzie miata rowniez miejsce
w odniesieniu do odpaddéw ulegajgcych biodegradacji oraz odpadéw budowlanych
| rozbiorkowych.

Nalezy spodziewaC sie dalszego podwyzszania poziomow odzysku i recyklingu
w okresie 2020-2030 r. (<70%).

Badania sktadu sitowego odpadow zmieszanych przeprowadzone w Kkolejnych
miesigcach serii badan w wyznaczonych S$rodowiskach, wykazaty pewne
podobienstwa i réznice poszczegolnych srodowisk.

W sktadzie sitowym (granulometrycznym) odnotowano znaczgcy udziat frakcji drobnej
w odpadach pochodzgcych z obiektow infrastruktury i ustug. Pozostate frakcje
wykazywaty zmiennosS¢ ale generalnie udziaty poszczegodlnych frakcji wyglgdaty
podobnie - udziat frakcji 10-40 mm i >100 mm na poziomie 27-29% a nieco wyzszy
udziat stanowita frakcja 40-100 mm - 30,2-36,4%

W skali roku wystepuje zmiennosc¢ ilosci wytwarzanych odpadow. Najnizsze
miesieczne ilosci zanotowano w lutym i styczniu a najwyzsze w lipcu
| listopadzie. Ma to zwigzek z rozktadem ferii zimowych i wakacji letnich, odptywem |
naptywem turystow oraz studentow a takze sezonem wegetacyjnym i zbidrkag
odpadow zielonych, ktorych najwiekszg mase tradycyjnie zbiera sie w miesigcach
jesiennych.



Podsumowanie i wnioski sweco 2§

W prowadzonych badaniach widoczny jest wptyw selektywnej zbiorki, ktory zaznacza
sie obnizeniem zawartosci odpadéw surowcowych w odpadach zmieszanych
oraz nizszym udziatem odpadow organicznych w zabudowie jednorodzinne,.

Porownujgc sktad morfologiczny catego strumienia odpadéw komunalnych
(suma strumieni odpaddéw zmieszanych i odpaddw zebranych selektywnie) wraz ze
sktadem ogolnym podanym dla duzych miast wg danych literaturowych, widoczny jest
nizszy udziat papieru i tworzyw sztucznych oraz nieco wyzszy udziat odpadow
wielomateriatowych. Moze to Swiadczy¢ o0 niepetnych danych dotyczgcych
selektywnej zbiorki, specyfice miasta lub odmiennym rozwoju produkcji opakowan
I konsumpcji dobr.

Wiasciwosci energetyczne (paliwowe) sg obnizone przez nizszy udziat tworzyw
sztucznych i papieru a takze wyzszy udziat frakcji drobnej. W badanym okresie
odnotowano podobne wartosci opatowe do wartosci oznaczonych w okresie
2008/2009. Najwyzsze wartosci odnotowano w odpadach pochodzacych
Z nieruchomosci niezamieszkatych i z centrum miasta.
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Europejski lider doradztwa inzynieryjnego i architektury. Lokalny partner z miedzynarodowym

E ! 5 doswiadczeniem.

EKSPERCI POZYCJA ROCZ,NY
LIDERA OBROT
14,500 6 1.7 mid
markets

Szeroki zakres specjalizacji w niemal kazdym segmencie rynku.

ARCHITEKTURA INFRASTRUKTURA ENERGIA ZARZADZANIE INZYNIERIA ZROWNOWAZONE INSTALACJE  ZROWNOWAZONY . WODAI DROGI | KOLEJ PRZEMYSt
PROJEKTEM BUDOWLANA BUDOWNICTWO WEWNETRZNE  ROZWOJMIAST SRODOWISKO
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Obecnosc¢ lokalna i bliski kontakt z klientami

Lider na rynkach w: Szweciji, Finlandii, Finlandia & Estonia: 1,90

Holandii, Danii, Belgii i Norweqii

{ Szwecja:
Rynki niszowe w Europie 72
Dania: 1,100
— Europa Centralna:
1,400

Najbardziej kompleksowa i zréznicowana

oferta w niemal kazdym segmencie rynku Holandia: 1,700}

Europa Zachodnia:
1,700

Europa Zachodnia: UK, Belgia, Butgaria, Turcja
Europa Centralna: Niemcy, Polska, Litwa, Czechy
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Sweco Consulting sp. z o.0.

« Sweco Consulting oferuje ustugi
doradcze iinzynierskie dla
wszystkich etapow realizowanego
projektu.

« Aktywnie dziata na rynkach:
— wodnym
— energetycznym
— drogowym i kolejowym
— budownictwa kubaturowego

zaréwno w sektorze publicznym,
jak i prywatnym.
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Sweco Consulting sp. z o.0.
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Zakres ustug Sweco Consulting sp. z 0.0.
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Sweco Consulting w procesie inwestycyjnym

Faza przygotowania

Faza projektowania

Faza realizacji
Zarzadzanie i eksploatacja

N e



SWECO %

Dziekujemy za uwage



